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Ah elastomer mixture contains an A-B-A' block copolymer and a resin 
fibres made with such an elastomer mixture, fabrics containing such fibres ai 



: Die Erfiixhing betrifft eta elastomeres Gemisch mix einem Gehalt m 
etaem Weichmacher. Weiisrhin betrifft die Erfindung aus einem s< " 



and if required a plasticiser. Also disclosed are the foils and 
I composite materials containing such foils or fibres. 



m A-B-A'-Biock-Copolyroeren und einem Harz sowie ggf, 
« Gemisch erzeugte Folicn, Fasem, solche Fasem 
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BKSCBKEIBUNG 



Die Erf indung betrif f t ein elastomer es Gemiscb. mit einem 
Gebalt an einem A-B-A ! -Block-Copolymeren und einem Earz eowie 
ggf . einem Weichmacber . Weiterbin betrif £t die Erfinduag ams 
einem solchen elastasaren Gemisch erzeugte Folien, Faasnt, 
solche Fasern entnaltende Gewebe und solche Folien- bzrw. 
Fasern enthaltendes Yarfeundmaterial . 



Im Stand der Tecnnik sind seit langerem elastomer© Garni sche 
bekannt, die grvmdsatzlich auf A-B-A* -Block -Copolymer en im 
Gemisch mit, deren Eigenscbaf ten modif izierenden, 
Bestandteilen wie Ear sen, Runs ts toffee, Weiehmaehern s ■u.dgl. 
beruhen, 
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linsat^gebiete soleher Gemisehe sind z.B. eaetrudiarte Produkte 
wie Follea, Fasern, u.dgl. 

Aus desa US-Patent 4,663,220 barw. der asugehorigea deutschen 
Of f eulegungsschrif t DE 36 25 775 Al sind elastomere 
esstrudierbare Gemisehe, diverse damit hergestellte ©lastomere 
Produkte mid Verfahren zu deren Berstellung bekannt, die ±m 
Gemisch mindestens 10 G©w„-% eines A-B-A' -Block-Copolymeren 
en thai ten. Dabei sind die A, A'-Endbloeke Polys tyrolblocke, 
wahrend der B-Mittelblock ein Poly (ethylen-butylen) -Block ist. 
Das Gemiseh enthalt weiterhin obligatorisch bis zu 90 Gew. -% 
eines Polyolef ins, insbesondere Polyethylen, Polypropylen , 
Polybntylen mid vergleichbare Copolymere. Kntscbeidend fur 
seine Eigensehaf ten ist der hohe Polyolef inanteil . Dieses 
foekaxrate extrudierbare elastomer e Gemisch soil vorzugswsise 
Mlkrof asern verarbeitet werden, aus denen dam Vliesstof £e 
(noDwovens) mit erheblicher Bigenelastizitat hergestellt 
werden sollen. 

Solche extrudierbaren Gemische sind nicht glasklar, worauf es 
bei den vorgesehenen Verwendxragen auch nicht ankommt. 

Die europaische Patentanmeldung 0 304 124 of fesbart elastomer© 
Fasern, die aus einem ahnlichen Gemisch hergestellt werden. 
Dieses en th ai t mindestens ein elastomer es Block-Copolymer vom 
A-B-A* -Typ, wobei das Block -Copolymer ein SBS~Eautscb.uk sein 
kann. Das Gemiseh enthalt weiterhin ein niedermolekulares 
Polymer auf Styrolbasis, beispielsweise ein anionisches 
Polystyrol, ein «-Methylstyrolhomopolymer oder auch ein 
Copolymer auf der Basis -von hydriertem Polystyrol nnd a- 
Methylstyrol . Der Gehalt an niedermolekularem Polymer im 
Gemisch soli sswischen 5-50 Gew.-% liegen. Das Gemisch kann 
weiterhin ubliche ^usatzstoffe enthalten, darunter auch 
parafinisehe oder naphtenische Streckole. 
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Das US-Patent 4,789,699 offenfoart extrudierbare Gemische zur 
Herstellung von elastomeren Vliesf asersaaterialien. Das Gemiseh 
enthalt als wesentliche Bestandteile ein elastomeres Polymer, 
sis* Polyolefin mxd ein kiebrigmachendes Harz, wobai das 
Polyolefin ggf . vollstandig dxirch das Harz ersatz t sain kann. 
Das ela&tomare Polymer ist ggf. ein A-B-A' -Bloek-Cepolymer, 
das klebrigmaehende Harz vorzugaweise ©in hydriertes 
Eohlenwasserstof fharz . Das Gemiseh hat atif grurtd des 
klebrigm&chenden Harases anscheisaend Eigenschaf ten abnlich 
eiasaa Haftsehmelzkleber . 

Die europaische Patentanmeldung 0 211 466 of fenbart 
schxaelsspizuafahig© Zusammensetzungen aus einesa A-B-A* -Block- 
Copolyxaer als Hauptbes tandteil , wobei ©b sich wiederum van 
ein?2!3 SBS-Kautschuk handeln kann, isa Gemiseh sd.t einem 
kleineren Gehalt eines CD - Block - Copolymers 
(Polystyrol/Polybutadien) . 

Das US -Patent 4,803,177 beschreibt extrudierbare Zusassaen- 
setz-ungen zur Hers t el lung -von Fasem, Mikrofasem and 
entsprechenden Vliesstof f en, wobei Ethylen- trad KVA-Copolymere 
zusasamen mit A-B-A' -Block-Copolyaeren eingesetzt werden. 
Hierbei werden auch SEBS-Block-Copolymere verwendet. 

Di© europaische Patentanmeldung 0 315 007 offeabart Vlies- 
stoffe, wobei wiederum SBS-Bloek-Copolymere im Gemiseh 
en thai ten sisd. 

Waiters elastomers Fasermaterialien auf der Grundlage von 
Gemischen aus A-B»A ! -Block- Copolymeren und Polyolefinen sind 
den europaisehen Patentanmeldungen 0 333 209, 0 333 210 imd 
0 333 212 entnehmbar. 

Seit langem besteht ein bisher unbef riedigter Bedarf an 
extradierbaren bzw. spritzbaren elastomeren Materialien, die 
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farblos tmd glasklar mind und uater ubliebeii itowendungs - 
bedingsmgen aueh farblos tmd glasklar bleiben. Vorzugsweise 
soli ten diase Materialien auch Isbsnsmitteireehtlica/- 
medisiniseh ssulassig seia. Disss Materialien we r den als 
Ersatustoffe far P7C banotigt, desssa Entsorgung immer 
problesaatiseher wird. Eia Beispisl 1st der Bereieb der 
Media in teebnik, beispielsweisa der Einsatss fur 
Infusioassehlaucbe, Plasmabeutel, Ferbindungsstiicke, u.dgl., 
die bisher dureshweg aus PVC bergestellt wurdsxx. 

Mieht nur fur diese Aiawendxmgs ssweeke wird eine hohe 
Alterungsbestaadigkeit das Materials hinsiehtlich seiner 
wesentlicben Eigenscbaf ten (Elastizitat, Farblosigkeit, 
Xlarbeit) aiagestrebt . Bi slang sind hierfur brauchbar© 
Materialien in der Literatur j edoch nicht bescbrieben wordeu. 

Ss 1st daher ¥or diesem Hintergrund sine wesentlicbe Aufgabe 
der Erfindung, ein neuartigeB extrudierbares elastomeres 
Gemisch zur Verfugung zu stellen, das die genaanten Nacbteile 
des Standee der Techaik nicht oder nur in verringerteia Ttofang 
aufweist, . 

Eine welter© wesentliche Aufgabe der Erfindung liegt in der 
Bereitstellung eines extrudierbaren elastomer en Gemisches, das 
sieh zu dauerelastisahen, glasklaren und farblosen 
niebtbloekesden Frodukten wie beispialsweise Foliea, Fasern, 
u.dgl. ^rerarbeitea laSt. 

Eine weitere wiebtige Aufgabe der Erfindung liegt in der 
Bereitstellung eines elastomeren Gemisches, das die Erzeugung 
extrudierte Produkte wie Pollen, Fasern, u.dgl. ermoglieht, 
die fur sear laage Eeitraume wis wenigstens etwa sechs Monate 
und versragaweise liber ein Jahr elastisch, glasklar und farblos 
bleiben, ohne Brucbigkeit, Kristallbildung, Belagbilduag ©d, 
dgl. zu entwickeln. 
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Au&exdesa is't eg Aufgab© der Erf indung, ©in elasfcomeres Gemisch 
zu sehaffen, das sich zu Produkten mit gegenubar Folien 
groflerer Harte, bei im ubrigen ahnliehen Bigensehaften, 
verarbeiten laEt . 

Els© weitere Aufgab© der Erf indung liegt in der Bereitstellimg 
sines Gemisebes der geaamten Art, deasen Sebmelzviskositat 
sich geslelt ©instellen la£t. 

Aufgabe der Erf indung ist weiterhin die Bereitstellung von 
©xfcrudierten Produkten wie elastosaeren Folien, elastomeren 
Fasern, dies© ©nthaltenden elastischen Geweben wnd Yerbund- 
materialien. 

Zur LoKung dieeer Aufgab«n dienen die Merkmale der 
^nabhangigen Anspruche. Vorteilhaf te Weiterbildungen sind in 
dsn tTnteranspruchen def iniert und ergeben sich im ubrigen aus 
der folgenden Besehralbung einiger Ausfuhrungsbeispiele. 

Das erfindungsgesaaEe elastomers Gemiscb en thai t wenigstens ein 
A-B-A' -Block- Copolymer. A und A ! konnen dabei gleiehe 
Endblocke sein. Insoweit ahneln die erf indungsgemafi ' 
verwa&deten A-B-A' -Block- Copolymere den im Stand der Technik 
uberwiegesd eingesetaten Triblocken, insbesondere aus der von 
der Firma Shell herges tell ten "Kraton Rn -Reihe. Jedoch trifft 
die Krf indimg eine Auswahl, da sich. die im Stand der Technik 
uberssdegend verwendeten SBS- Compounds fur di© 
erf indungsgeiaa&en £weck© weniger gut eignen. Mischungen auf 
SBS-Basis zeigen zu hohe Schmelzviskositaten, xsm sich 
beispieieweise gut verspinnen zu lessen und sind auch nicbt 
ausreiehend alterungsbestandig. 

Weieht man auf die ebenfalls im Stand der Technik sehon 
besehriebsnen SEBS-Kautschuke, beispielsweise der Kratos 8 
G-Reiha aus, so ergeben sich bei ubliehen Ferssulierungen mit 
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Harden tmdStreckolea haufig Problems, da die extrudierten 
Predukte wis Folien, u.'dgl. aicht blockfrei Bind, die Kohtsion 

gering ist tmd/oder das Produkt keine ausreiehenden 
elastischan Eigeasehaf ten hat. Reine Kraton R G-Typen baben eiae 
viel 2U hohe Sehssalzvigkositat, un su Spinnvliesea, Laminaten 
aad Follea verarbeitst zu werdea; der in der Literatur 
•vorbesehriebene Znsats von Spezialolea, nledermolekulararx 
Polyatbyleneis. u.dgl- Oder auch -wots. Fliissigharzen fubxt ia 
Yersueh zwar sstj ©iaer Berabsetzung der Schmelzviskogittt, aber 
eben durchweg unter Aushildung der vorgenaantea anderea 
Nachteile hinsichtlich Klebrigkeit, uazureichender Kohasion 
uad Verlust der Elastizit&t. 

Es hat sieh ebeafalls gezsigt, daft eia Ausweiehen auf SIBS- 
Triblock-Polymertypan nicht erf olgversprechend ist, da 
Cofflpoanda au£ dieser Gruadlage keinea ausreichendea Modal uad 
keiae ausreiehsnde Harts habea. 

Die Erfinduag lost diese Probleme, aasgehead voa SEBS- 
Triblock-Copolyxnerea, durch Modif ikatioa voa deren 
Eigenschaf ten ait Spezialharzen, die ia ihrem chemischea 
Aufbau so ausgebildet Bind, daS sie mit weaigsteas eiuem der 
Bldeke des Block-Copolymeren aaf molekularer Ebeae assoziiereu 
koaaen. Xasbesoadere eigaen sicfc Harze mit Styrolgruppen, die 
mit den Styrolgruppea der EndblSeke A, A' aaf grand ihrer 
ehemisehea Ahalichkeit zusasmenwirkea koanea. Ohae an eiae 
bestimmte Theorie gebundea sein zu wollen uad ©bne daS die 
bier betrachteten Weehselwirkangen auf molekularer Ebeae 
bisher auch aur aaaaherad ausreiehead erforseht war en ( wird 
doch gegenwartig aageaommea, daS diese Spezialharze zwischen 
dam Triblock-Copolymeren einerseits uad dem zur Abwaadluag von 
dessen Eigenschaf tea meist beaotigtea Weichsiacher aadererseits 
auf molekularer Ebeae versaitteisd wirken. Pur maache 
Anwendungen ist eiae Modif ikatioa des SEBS -Block-Copolymeren 
durch Weishmacher nicht notig, weil die Modifikatioa der 
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ligenschaf ten das Block -Copolymer en durch das Spezialharz 
bereits ausreichen. Dies betrifft besoadsrs towendtmgeR, bei 
danen sine groEsre Hart© dee Materials erminseht 1st. 

ErfindungsgemaE warden Triblock-Copolysaere mit CEthylen-Bu- 
tylen) Pplymer-lfittelboden besonders bevorzugt. Is kdnnea aber 
auch Triblock- Copolymers mit Poly (ethylen-butadien) Mittal- 
bloeken und insbasondere die durch teilweise oder vollstan- 
dige Hydrierung daraus abgeleiteten Elastomeren vorteilhaft 
©ingesetJst warden, 

tlfoerraschenderweise zeigt sich, daS es nicht nur moglieh 1st, 
aus dan erf indungsgemaSen elastoBeren Gemischen Esrtrudate 
hersnastellen, die dauerelastiscb sind imd nicbt blocken. Es 
hat sich namlich auSerdem gezeigt, daS erf indinigsgeisa£e 
elastomers Gexaische giasklar una farblos sind und aus der 
Scbmelsje solsSser alastomersr Gemischa hergestellte Folien und 
ahnliche Extrudate uber Zeitraume von mehx als einem Jahr , 
wasserklar bleiben, ohne dafi sich Oberf lachenbelag bildet, 
Kristallbildungen auftreten oder sich Trubungen ausbilden. 
Dabel bleibt die Elastizitat voll erhalten. 

Insbasondere fur besonders langlebige Produkte, bei denen die 
Faxblosigkeit* Glasklarheit und Dauerelastizitat uber ein Jahr 
und linger unverindert bleiben soil, erweisen sich 
arf indungsgemaSe Gesaisehe als vorteilhaft, bei denen das A~B- 
A ! -Block-Copolymere isa Verbal tnis zwischen etwa 2:1 und 1 ; 2 
mit einem Weiehmaeher gemischt 1st, wo fur insbesondere WeiSole 
vorteilhaft verweadet werden. Der Gehalt an kompatiblem 
polymaren Harz in solchen Gemisehen liegt dann meist ma so 
hoher, je groSer der Weichmacherolgehalt ist. Bei Block- 
Copolymer ;W©i£61verhaltnisaen von etwa 1:1 liegt der Gehalt an 
kompatiblem polymeren Harz vorzugsweise bei mindestens 10 
Gew.-%, insbesondere bei 15 Gew.-% und daruber und kann 30 
Gew.-% erreichen ©der sogar fiber schrei ten. Gelegentlich zeigen 
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sieb. bei Bar zgehalt an von iiber 30 0@w.-% xmerwunsehte 
Eigensehaftsanderunges, isdess die gesaate gemisefamasse 
waebaartige ligessehaften azsniasmt. 

Die vorsteheada Gewiehtsprozentangaben verstahea, wis much 
alia anderea Gewiehtsprossentangaben in disser Besehreibung, 
sofem nieht ansdrikskiich aiders angegaben, als bezogea &u£ 
das Gesamtgewieht dee el&stosseren Sesaisehes bzw. Froduktes. 
Geht man bei dsn er£indimgsge®a£an Gessischen 2U hoheren 
Gehalten an Weichmacherol fiber, beispielsweise im Bereich 
Block - Copolymer sWei&61 von 1:1,5, dann kann es vorteilhaf t 
sain, hohere Mindestgehalte an polymerem Harz einzusetzen, 
oberhalb von 15 Gew.-% und bis oberhalb von 30 Gew. -%. 
Sslbstverstandlich 1st bei der Wahl der Menge an Weichmacher 
md polpserem Harz deren Koaapatibllitat mtereinander und mit 
desa gewlhlten Block -Copolymer en zu beachten, so daS eine 
Optisaiexmig voa Fall zu Fall erf olgen sollte. 

Die ¥erwandimg von W© ±£61 en als Weichmacher hat den weiteren 
Vorteil, dafi alle Kocnponenten des Produktes lebensmittel- 
rechtlich und medizinisch unbedenklich sein konnen, so da£ 
eine Ammndung der aus a em erfindxxngsgemaSen Gemisch erzeugten 
erf indnngsgesaaSen Folien, Fasern, Formteile, u.dgl. 
beispielsweise in der Medizintecbnik als Ersatz fur die dort 
ublicherweise verwendeten PVC-Teile moglich 1st. Beispiele fur 
seiche WeiSole slnd im Handel imter den Bezeichnungen Prim©!® 
352 von BSSO und Ondina* G 33 von Shell erhaltlich. 

Insbesondere in Kombination mit Weifiol als Weicbmacher und 
speziell dann, wean sehr hohe WeiSolanteile vorgeeehen warden, 
mrird man sdt ¥orteil als A-B-A* -Block-Copolymer einen 
gesattigten SIBS-Kautsehuk der Art verwenden, wie ar untar der 
Bezeichmmg Kratoa R G 1652 von Shell angeboten wird. Es 
esspfiehlfc sich dann, als polyaeres Harz ein Produkt auf a- 
Metbylstyrolbasis einzusetzen und hierunter insbesondere ein 
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ffi-Methylstyrol/Styrol-Copalymerharz . Geeignete lai Handel 
erhlltliehe Produkfee sind beispielsweise die von der Firma 
Hercules aater den Typbezeiehnungen Kristalex 8 F 120, 
Kristalax 8 F 85 imd Krietalex 8 M 1181 angebotenen Erzeugnisse. 

Die vorgeaasmten speziellen Koxnbinationen erweisea sich ale 
besonders vorteilhaf t . Dies liegt moglicherweise u.a. an den 
folgenden Eigenschaf ten der Einzelbestandteile, die sich 
besonders vorteilnaf t xmd wahxeeheinlich synergystiscfc 
kombinieren lasseni 

Das ala Elaetomerkomponenta besonders bevorzugt ve rwen.de te 
Kraton* G 1652 isfc ein Produkt mit einem relativ niedrigen 
Molakxilargewicht, was einen gfinstigen EinfluS auf die 
Sehraelzviskositat ergibt. Der gesattigta Poly (ethylen- 
butylan) -Mittelblock dieses SEBS- Elastomers ist besonders 
al ter-«xjgi£sb«s« tandig . Die verbal tnismaSig bohe Shore A-Harte wie 
auch die hobe Dchmmgsfestlgkeit des Ausgangselastomeren 
©rlauben eine hobe Olzugabe und der la Vernal tnis zum Beitrag 
des Mittelblocks bobe Styrolanteil bietet elne gute Basis, m 
das koaspatible styrolgxuppenhaltige polymere Harz 
8 anzukoppeln" bzw. zu assoziiaren. Gunstig ist weiterbin, dafe 
dieses Elastomer als feinteiliges Pulver geliefert werden 
kann, was die Produktionskosten verringert und die Berstellung 
von physikaliscnen Gemischen zussMien mit fltissigen 
Bestandteilen erleichtert. 

Als Earzkomponente besonders bevorzugt werden dann die ct~ 
Methyistyrol/Styrol-Copolymerisate aus der &ristalex R -Reihe von 
Hercules. Sie sind mit der Polystyrolphase des SEBS- 
Elastomeren, d,h» mit den A, A" -Endblocken gut kcsapatihel , und 
bewirken einen Harteanstieg bei hohen 2u@atzes von Weichma- 
cherolen. Mit deaa SEBS -Elastomer sind diese Copolymerisate 
besonders vertraglich. I are Verwendung veraeidet Blocken und 
Klebrigkeit des Produktes. Diese polymeren Harze sind 
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besonders warmebestandig* und bestandig gegan exidativen 
Angriff, gegen UV-Einw±rkung u.dgl, Ihre hob© Glasub©rgangs- 
temperatur bedeutet, daS die Wanssbestandigkeit langfristig 
erbalten bleibt. Die Ha«e sind wasserklar «ad farblos, was 
wesentlich dasu beitragt, da£ aush das elastomer© Qadseh bw, 
Produkt selbst ungefarbt und glasklar ist und bleibt. 

Mit diesea beiden Stassponenten wirkt als Weiehmaeher besonders 
vorteilKaf t das genannte saedizinisehe WeiSol vom Typ Prirnol® 
352 bzw. Ondina 8 G 33 zusammen. Ks wird zugesetzt, urn die 
gxnmdsatzlicb nocb reebt hartem und relativ hohe 
Schmelzviskositaten aufweisenden SEBS/Polymerharzgemische 
spisnfoar, extrudierbar, blaabar u . dgl . zu maehen, indem die 
Viskositat bei hoherert T emp era tur herabgesetzt wird mid 
xnsgeeamt eine Verminderung der Harte erfolgt . Dabei wird eine 
mierwunschte Pi as t i £ I ■& ierang der Palystyrolphase vermiedea. 
Die geaannten Weifiole sind besonders alterungsbestandig, 
oxida t ionsbes tandig und zeigen eine besonders grofce Farb- und 
OV-Stabilitat. Auch bier in wirken sie mit den anderen 
Bestandteilen zusaraaen. 

Die erf indungsgemaSe Komporxentenkossbination wird vortei'lhaf t 
mit weiteren ubiichen Zusatzen versehen. Ale Antioxidans bat 
siefa besonders ein steriscb gebinderteB Pbenolderivat als 
gunstig ©rwiesen, das im Handel von der Finaa CIBA-GEIGY uater 
der Bezeiehnung Xrganox 8 1010 vertrieben wird. Dieses 
sebwerf lucbtige Produkt ist besonders vertraglich. mit 
Syntbesekautschuken und Harzen und neigt nicht zu 
Verfarbuagen. Bs ist auSerdem, da es nicht bautsensibili- 
sierend ©der hautreizend ist, fur Zweoke gesignet, bei denen 
solehe Effekte storesd wares, wie beispielsweise bei 
medi % ini s cben Anwendungen . 

Als Liebtscbutzmittel karm ein Benzotriazolderivat eingesetzt 
warden, das ebenfalls von CIBA-GEIGY, unter dem Bandelsaamen 
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Tiauvin P 8 , vertrieben wird. Dies iafc ein thermlsch sehr 
bestandiges ebenfalls nicht hautreizendes W- 
Liehtsehutzmittel, das afosr im Bereich des sichtbaren Liebts 
keine Absorption aufweiet und voxx d&her fur ©in farbloses, 
glasklarss Prodakt besonders geeignet 1st. 

Es durften sich jedoch auch andere Oxidantien, wie etwa 
Xrganoss:* 10?g oder Weston 619 {Borg-Wamer Chemicals) eignen, 
beispielsweise wenn das vorzugsweise verwendete Tinmrin P s 
syaergystisch siit Irgano:x R 1076 zusaramenwirkea soli. Als 
Liehtschutzxaittel kommt auch eine Kombination von Tinuvin R 110 
mit Tinuvin" 322 in Betracht. 

Im f olgenden werdem Merkxaale mid Vorteile der Erfindurag an 
Ausfuhrnngsbeiepielen in Gegenuberstellung mit 
VergleichBbeiepielen saber erliutert . 

Ausgegangen wurde dabei von zwei GrimdzusainmenBetzungen, die 
im folgenden als El und E2 bezeichnet werden. Die 
gusamsaensetzung El beatand aus 100 Gewichtsteilen gesattigtem 
SEBS- Block- Copolymer en Kraton* 6 1652 im Gemisch mit 100 
Gewichtsteilen Wei&ol Primol* 352 und 2 Gewichtsteilen Irganox* 
10X0 . Die Grun&zusaBs&ensetzung E2 bestand aus 100 
Gewichtsteilen Kratoa" G 1652 im Gemisch mit 150 Gewichtsteilen 
Prime! 8 352 und 2 Gewichtsteilen Irganox* 1010. 

Beide Grundzusassaensetzungen waren klar und f arblos, zaigten 
aber durch den hohen Gehalt an Weichmacherol eine sehr geriage 
HSrte. 

Zxxr Einstellung der Endeigenschaf ten warden jetzt Proben 
dieser Grundzusamsaensetzungen mit zwei verschiedenen a~ 
Methylstyrol/Styrol -Copolymerisatharzen vermiseht , 
insbesoadere, urn die durch die Weiehmacherzugabe stark 
herabgesetzte Harte wieder anzuheben. Dabei wurde einerseits 
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Kristaleas 8 F 120 vsrweadet ~ die eatspresheaden 
A^gfi&rungsbeigpiele iaufen unter der Bezeicami&g 11-120 bzw„ 
E2-120* je nachdem von weleher Grundzusasmensetzung (El oder 
E2 ) ausgegasgen wurde . In einer anderen Versuehsreihe warden 
die GrundzusasEsensetzungea probenweise mit Kristalex 8 F 85 
vermischt . Dis eatsprechsaiden Augffihnmgsbeispiele tragen die 
Bezeiehnung El-85 bzw. £2-85. 

Em wurde versucht, den SinfluS. gro&er werdender Zugahesaengen 
von a-MethylBtyrol/Styrolharz zu snaitteln. Hierra wuxden 
zwiaahen 0 12nd 35 Gew.-% Harz, bezogen auf die Gesamtmeage des 
Gesdsches, zugesetzt. Bei der Bezeicfarmng der Ausfiihrungs- 
bzw. Vargleichebeispiele 1st ita folgenden der Gewichtaprozent- 
anteil im Gesamtgemisch an a -Me thy 1 s tyrol /S tyrolhar z Kristalex® 
F 120 oder Kri staled F 85 in der Bezeiehnuag des Ausfiihrungs- 
beispiels bzw. VergleichsbeiBpiels angegeben. So bedeutet die 
Probeubezeiefanung El-120/5 ein Ausfuhrangsbei spiel der 
Erfinduag mit Kraton* G 1652 und Primol* 352 im 
Gewi cats verhaltnis 1:1 eowie 5 Gewicbtsprozent Gebalt an 
Kristalex" F 120. Die Bezeicbnung E2-85/30 bezeichnet hingegen 
ein erf indungsgemaSes Gemiseh mit Kraton R G 1652 " uad Prixsol® 
352 im Verhaltnis 1:1,5 Bowie 30 Gew.-% Kristalex* F 85 im 
Gemiseh. All© dies© Produkte entbalten die Bcbon genaxniten 
zwei Gewiehfcsteile Irganox 8 1010. 

In einem era ten Ver such wurde die Schmelzviskositat von 
er£isdungsgema£en Formulierungen in Abaibigigkeit von der Menge 
des zugesetzten a-Methylstyrol/Styrolharzes bei verschiedenen 
Temperatures und konstantem Sehergefalle (1/Sekunde) gemessen. 
Dabei wurde eine Probenreibe El-120/0 bis El-120/20 verwendet, 
d.h. Probes sit Kraton 8 G 1652 und Primol 8 352 is Verhaltnis 
111 uad Zusatzen von Q, 5, 10, 15 bzw. 20 Gewicbtsprozent 
Kristalex 8 F 120 zum Gemiseh. 

Die Tabelle 1 zeigt die Ergebnisse dieser Messuagen bei 
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untersehiedlichen Tempera turen. 



Probes El-120/0 
Temperatur 
160° 126 
180 C C 30 
200°C 10 



£1-120/5 El-120/10 El -12 0715 El-120/20 
Scfamelzviskositat (Pa.s) 

147 125 110 ISO 

33 31 27 35 

15 11 9 13 



Erstaunlicherweiae steigt die Viskositat der Schxaelze zunachst 
foei Zugafoen von 5 Gew<.-% Harz an, geht damn foei etwa 10 Gew.~% 
Harzg e halt wi eder etwa auf den Wert fur 0 Gew. -% zuruek, fallt 
bis 15 Gew. -% Harz veiter ab und steigt dann foei Steigerung 
der Harzmenge auf 20 Gew.-% deutlieb wieder an. Pur 160 8 C ist 
dies in der Fig, 1 graphisch veranschaulicht . 

Aua solchen Schmelzen faergestellte Films zeigten interessan- 
terweise, dafi das Optimum der Kobasion des Filmes zwiscben 10 
und 20 Gew.-% Earzzugabe liegt, d.b. etwa dort, wo die 
Sebmslsrviskositat ein Minimum durchlauft. 

An Filmen, die nach ublicben Extrusionsverf ahren aus den 
Probea garniiS Tabelle 1 und Fig, 1 bergestellt wordea waren, 
wurden jetzt die Sbore A-Harte, die Zugf estigkeit und die 
Dehnung gemaE den einschlagigen DXK-Nonnen gessessen. Die 
Ergefonisse zeigt Tabelle 2. Hit steigender Harzmenge nehmen 
die Sbore A-Harte und die Zugf estigkeit zu, wahrend die 
Brucbdehnung etwa konstant ist. 

Tabelle 2 

Prober Bl-120/0 
Shore A- 24,0 
Harte 

WT® 53505) 



El-120/5 El-120/10 El-120/15 El-120/ 20 
27/0 32,5 37,5 42,0 
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2ugs£e- 1,32 1,45 1,95 2,34 2,41 

stigkeit 

[N/sisa ] 

CDIH 53504} 

Dehmmg 348 361 378 358 341 

[%] 

(DIN 53504) 

So erzeugte Filsae warden nach 13 Monaten l»agerung bei ublichen 
Omgebungsbedingiingen {Innenraum/Raumtemperatur) 
optisch/visuell bewertet. Die Ergebnisae zeigt die Tabelle 3 



Tabelle 3 







Krjgebnis 




El 


-120/0 


Starke Kristallbildung an 


der Oberf lache 


El 


-120/10 


weifilicher Belag an der Oberflache 


El 


-120/15 


wasserklar ohne Belag 




El 


-120/20 


wasserklar ohne Belag 




El 


-120/25 


wasserklar ohne Belag 




El 


-120/30 


wasserklar ohne Belag 




E2 


-120/0 


starke Kristallbildung an 


der Oberflache 


E2 


-120/15 


teilw. weifilicher Belag ai 


i der Oberflache 


E2 


-120/20 


wasserklar ohne Belag 




E2- 


-120/30 


wasserklar ohne Belag 




El 


-85/0 


starke Kristallbildung an 


der Oberflache 


El 


-B5/20 


wasserklar ohne Belag 




El 


-85/35 


dnrchgehend wei&liche, wachsartige Masse 


E2 


-85/0 


starke Kristallbildung an 


der Oberflache 
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E2-85/20 klar bis sehr leichte Oberf lachentriibung 

E2- 85/30 wasserklar ohxie Belag 

Das Ergebnis zeigt deutlich den EinfluS des Verfealtnisses von 
Polymer? 01 s Ear z auf das Langs: ei t ~A1 temngsverhal ten der 
'Filraoberf lacae - Bei den Proben Kl mit geringerexa Olgehalt 
(Kratoa 8 G 1652/Primol R 352 im Verbal tnis Isl), wird weniger 
Ears benotigt, m» bestandig klare Filma bssw. Spritzgu£k6rper 
.o.dgl. sn erhalten als bei der Probeareihe E2, ait einem 
Vernal tax s von Kraton* G 1652 zu Primol* 352 von 1:1,5. 

Die Filme aus den Probenreihen mit Kristalex* F 120 zeigten 
einen hoheren Reifiwiderstand im Vergleich mit den Filmen mit 
Kristalex R F 85. 

Werm bei den genannten Rezepturen das Wal&ol Primal 8 352 durch 
das fthnliche Weifiol Ondina R G 33 ersetsst wird, ergibt sich ein 
•twa niedrigarer Absolutwert der Scbmelzviskositat bei einer 
etwas insgesamt geringeren Anderung der Viskositat mit der 
Erhohung der Schergeacbwindigkei t . Fur z.B. die Compouadieruag 
kann es daher vorteilhaf t sein, Ondiaa" G 33 statt Primol R 352 
einzusetzen. 

Die vorstehead im eiazelnen beschriebenen Ausfuhrungebeisspiele 
sind Rezepturen, die sich insbesondere fur Filme, Folien, 
u.dgl. eignen, bei denen es auf entsprechende Elastizitat 
sowie darauf ankommt, daS das Material auch fur sehr langa 
Eeitraume glasklar und farblos ist und bleibt . Fur andere 
Anwendungszweeke, bei denen ebenfalls andauemde Glasklarheit 
und Farblosigkeit gewunseht wird, jedoch groEere 
Materials tarken auftreten und eine insgesamt gro&ere 
Materialharte gewunscht wird (Scalauche, Verbindungsteile 
u . dgl . } wird man Rezepturen mit {sehr) viel geringeren 
Weichmachergehalten wthlen. In Spezialf alien kann der 
Weiebmacher ganz weggelassen werden. 
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Fur towesdtmgszweeke wie z.B, das Verspiaaen %u Fasern fxir 
Yliesstoffe u.dgl. wird san sbsnfalls passesde R©zepturen 
wahlen, dim von den vorstehead bsschriebenen tosffihrungs- 
beispialea durehausi abweiebea koaaan. 

la towesdmsgsberaicb. wie etwa der Irzstiguag von Yerbtxnd- 
saterialiea aus ¥liss uad Folie (Itasebieruagea u.dgl.) koaaea 
darcbaus erf iadangsgemaEe Filsssaterialien sit 
erfindnngggessaSea Fasersaaterialiea kombiniert warden, wobei 
dieee keineawege die gleiche Rezeptur aufweisen muss en. 
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PATKNTANSPRUCHE 
Blastomeres Gemisch, salt Gehalten an 

(i) weaigstsns einexa A-B-A' -Bloek-Copolymeren, bsi das A 
und A' gleiche odar verschiedene, von 
styrolgruppenhaltigen Monomaren abgeleitate 
Polysierendblocke sind mid B ein von ethylen- /butyl en 
Oder -butudiengruppennaltigen Monomer en abgeleiteter 
elastomerer Mittelblock 1st; 

Cii) wenigstens einera polymeren Earz, welches ixa 

wesentlichen aus Gruppen aufgebaut 1st, die mit 
denen der A, A' und/oder B-Blocke des &~B~A ! -Bloek- 
Copolysaeren kompatibel, insbesondere chesaisch 
gleichartig oder gleich sind, 

(iii)ggf . eineai Weichmacher, insbesondere auf 
WeiEolbasis, 
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sowia ggf. Susatzen wie Antioxidaatien, Warms- bzw. 
Lichtsehixtzmitteln u.dgl. , bei deza Art imd Menge 
aller -''vorgenaanten KosipeaeHtss so gswahlt sind, daS 
das ©last ©mere Gemiseh 

(a) bei Tessperaturen oberhalb Raiamtespperatur mid bis 
wenigstens 50°C im wesentlichen nicht klabrig ist f 
mid 

(b) bei hflherer Temperatur extrudierbar 1st, 

xmd das extrudlerte Gamisch uber Zei trauma von mindestens 
sechs Monaten, insbesondere von wenigstens zwolf Monaten, 
bei ablichen Umgebungsbedingungen und Ra™ t ©mp er a tur im 
wesentlich 

{c} nichtblockend, xmd 

(d) dauerelastisch sowie 

(e) glaskar, and 

(f) farbloe 1st. 

2. Gemiseh nach Anspruch 1, 

dad-arch gekennzeichnet, daS die A und A'-Blocke des A-B- 
A« -Block-Copolymeren Polys tyrolblocke sind. 

3. Gesiisch. nach Anspruch 1 oder 2, 

dadnreh gekennzeichnet, daS die B-Blocke des A-B.-A 1 - 
Block-Copolyiaeren (ggf. teil - ) hydrierte , insbesondere 
gesattigte, Poly (ethylen-butylen) oder Poly (ethylen- 
bntndien) -BlScke sind. 

4. Gemiseh nach einesa der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS das A-B-A' -Block- Copolymer© 
ein gesattigtes SEBS -Block- Copolymer veto Typ Eraton R 
G 1652 ist. 
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5. Gemisch, nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeiehnet, da& das polymere Harz von Styrol 
abgaleltete Gruppen en thai t. 

6. G emi sch nach. Anspruch. 5, 

dadurch gekesnzeiehnet, &&& das polymere Harz eine er~ 
Methylstyrolkomponente aufweist und insbesondere sin «- 
Methyls tyrol/Styrol- Copolymer, vorzugsweise voxa Typ 
Hercules Kristalex 8 F120 bzw. M1181 oder F85 1st. 

7. Gemisch nach einem der Anspruche 1 his 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der Weichmacher ein Weifiol , 
insbesondere ein lebensmittelrechtlich/medizinisch 
zugelassenea Weifiol und insbesondere ein Weifiol voje Typ 
Primol R 352 bzw. Ondina* G 33 ist. 

8. Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Gemisch ein 
Lichtschutzmittel, insbesondere ein thermisch 

unempf indliches TJV-Lichtschutzmittel , wie z.B. Tinuvin", 
en thai t, 

9 . Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 8 enthaltend: 

30-90 Gew.-% Block -Copolymer 
- mindestens 5 Gew.-% polymeres Harz 

G-65 Gew.-% Weichmacher 
sowie ggf . • * . 

jewsils weniger als 1% Antioxidants, 

Lichtschutzmittel, Gleitmittel, u . dgl . 

10. Gemisch nach Anspruch 9, 

wofoei das Gemisch Block- Copolymer und Weichmacher im 
Verbal tais iron etwa ls2 bis etwa 2:1, vorzugsweise etwa 
im Verbal tnis zwischen 1j1 und 1:1,5 enthalt. 
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Gemisch naeh ftnspruch 9 ©der 10 f 

wobei das Qemiseh etwa. 5 'his 30 Gew.-% polym©r@s Harz, 
vorzugsweiss stindestens 10 Gew. -% Bars imd, b©i 
WeiehmaeherSlgehalten holier als der Blosk-Copolymer- 
gehalt, mindestens 15 Gew,-% Harz;, besogea auf das 
Gesamtgewicht des Gemi aches, enthalt. 

Gesaiseh naeh einem der Anspruehe 1 bis 11, enthal tends 
©in gesattigtes SEBS -Block- Copolymer vom Typ Era ton* 
G 1652 and als Weichmacher wenigstens ein Weifiol voa Typ 
Prisaol S 352 oder Ondina G 33, im wesentliches im 
Gewichtsverhaltnis von 1:1 und zusatzlich zwiechen etwa 
10 und etwa 30 0w.-%» bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Gemisch.es, a-Methylstyrol/Styrol-Copolymer-Harz vom Typ 
JCristalex F120 oder F85 sowie ggf. jeweils unter 1 Gew. -% 
Glei t mifctel (Erucamid) , Antioxidans, Lichtschutzmittel 
u.dgl. 

Gemisch nach einem der Anspruche 1 bis 11, en thai tend t 
ein gesattigtes SEBS -Block- Copolymer vom Typ Kraton R 
G 1652 und als Weichmacher wenigstens ein WeiBol vom Typ 
Primol" 352 oder Ondina" G 33, im wesentlichen im 
Gewichtaverhaltnis 1:1,5 und zusatzlich zwischen etwa 15 
und etwa 35 Gew. -%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Gesaisehes, a-Methylstyrol/Styrol-Copolymer-Harz vom Typ 
Kristalex F120 ©der F85 sowie ggf. jewsils unter 1 Gew.-% 
Gleitmittel (Erucamid), Antioxidans, Lichtschutzmittel 
u.dgl. 

Elastomere Folia, erzeugt aus einem elastomeren Gemisch 
gemafi einem der Aaspruche 1 bis 13, 

Elastomere Fassr, erzeugt axis einem elastomeren Gemisch 
gemaS einem der Anspruche 1 big 13, 
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Elastosaeres Gawafoe in gewebter oder Vliesform, eathaltend 
Fasern gssaaS &nspruch 15, ggf . neb en anderen Fasem. 

Verbnndmaterial { im wesentliehen bestehand aus wenigstens 
eiaer Folie mid wexxigetena einer mit dieser vertodenen 
Lag© von Vliemaaterial, wobei die Folie und/oder das 
Ylissmaterial ein elaatomeres Material naeh eis&m der 
Aaspruche 14 bis 16 ximfassen. 
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